& Centro Nacional de Asistencia Técnica a la Industria — ASTIN Cédigo:
SENA 9230-FP-F-322

7 PRACTICA: “PREPARACION Y ESTANDARIZACION DE Version: 2
SOLUCIONES Y REACCIONES”

REGIONAL VALLE

1. IDENTIFICACION DEL INSTRUMENTO:

Programa de Formacion: Fichas de caracterizacion: 2285583,
Técnico en Andlisis de Muestras Quimicas. 2285264, 2285457, 2285548, 2285229,
2285271, 2285539, 2285521, 2285443

Nombre de la Guia: Realizar practicas de andlisis cualitativo de muestras teniendo en cuenta
procedimientos del laboratorio — Evaluacion.

Nombre del Instructor: Katherine Moribe, Victoria Beltran, Cadigo de la Guia:
Diana Usma 9230-FP-0-444 v1

Ciudad y fecha: Cali, Abril 05 a Mayo 02 de 2022.

2. PRESENTACION E INSTRUCCIONES:

Sefior/a Aprendiz:

+ Elaborar y entregar el diagrama de flujo respectivo de la practica de Laboratorio.

+ Realizar la practica de Laboratorio de acuerdo al procedimiento definido en la guia.

+ Entregue los productos al Instructor (Diagrama, célculos, tablas de datos e informe respectivo).

3. CUERPO DEL INSTRUMENTO:

INTRODUCCION

La valoracién o titulaciéon es un método de analisis quimico cuantitativo en el laboratorio que se utiliza
para determinar la concentracién desconocida de un reactivo a partir de un reactivo con concentracion
conocida. Debido a que las medidas de volumen desempefian un papel fundamental en las titulaciones,
se le conoce también como analisis volumétrico.

La titulacion es un procedimiento utilizado en quimica con el fin de determinar la molaridad de un acido
0 una base. Una reaccion quimica se establece entre un volumen conocido de una solucion de
concentracion desconocida y un volumen conocido de una solucién con una concentracion conocida.

OBJETIVO GENERAL
Reconocer experimentalmente el tipo de reaccién de neutralizacion y realizar la determinacion de la
concentracion de una muestra de acido acético comercial.

MATERIALES DEL APRENDIZ

Cada Aprendiz debe contar con los siguientes implementos de trabajo y seguridad

e Guia de laboratorio y Cuaderno de trabajo experimental (exclusivo para ellaboratorio)
Bata de Laboratorio manga larga hasta las rodillas.

Gafas de seguridad de alta transparencia.

Guantes de nitrilo, cofia y tapabocas.

Botas de seguridad o zapatos cerrados.

Calculadora, regla, tijeras, cinta de enmascarar y toalla pequefia.

MATERIALES QUE SUMINISTRA EL LABORATORIO (POR GRUPO)

2 Vasos de precipitado de 50 o 100 mL 1 Pera de succion

1 Pipeta graduada de 5 mL 1 Embudo de vidrio
1 Probeta de 50 mL 1 Vidrio reloj

1 Pinza para bureta 1 Varilla de agitacion
1 Bureta 50 mL 1 Espatula

1 Bal6n aforado de 250 mL 1 Soporte universal
2 Erlenmeyer de 250 mL 1 Frasco lavador

1 Bal6n aforado de 25 mL 1 Gotero

EQUIPOS DE LABORATORIO

1 Balanza electrénica o manual.
1 Plancha de calentamiento o Mechero Bunsen (u horno).

REACTIVOS

Hidroxido de sodio \ Fenolftaleina
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Yoduro de sodio Etanol

Biftalato acido de potasio | Agua destilada
Acido Acético (o vinagre)

ACTIVIDADES EXPERIMENTALES

1- REACCION DE NEUTRALIZACION
A- Preparacion de NaOH al 0,1M

1. Realizar los célculos necesarios para determinar la cantidad de NaOH puro que requiere

para preparar 250 mL de NaOH al 0,1 M.

Tomar un beaker de 100 mL y purgarlo con agua destilada.

Agregar en el beaker anterior aproximadamente 25 mL de agua destilada.

Pesar en la balanza, usando un vidrio reloj, la cantidad de NaOH calculada en el item 1.

Adicionar lentamente el NaOH al beaker con agua, agitar continuamente.

Dejar enfriar si es necesario.

Trasvasar la solucién anterior a un matraz aforado de 250mL previamente purgado con

agua destilada.

8. Lavar el beaker con pequefias porciones de agua destilada y las aguas de lavado
llevarlas al matraz.

9. Completar hasta el aforo del matraz con agua destilada.

10. Rotular la solucién con toda la informacion pertinente.

Nooprwn

B- Preparacion del Indicador de fenolftaleina al 0,1% (Se asigna solo a un grupo, en caso
de ser necesario)
1. Calcular la cantidad necesaria de fenolftaleina para preparar 25 mL de solucién al 0,1%
p/v de fenolftaleina en etanol.
Tomar un beaker de 50 mL y purgarlo con etanol.
Agregar en el beaker anterior aproximadamente 15 mL de etanol.
Pesar en la balanza, usando un vidrio reloj, la cantidad de fenolftaleina calculada en el item
1.
Agregar y solubilizar en el beaker que contiene el etanol.
Agitar hasta solubilizar completamente la fenolftaleina.
Trasvasar la solucién a un matraz aforado de 25 mL.
Lavar el beaker con pequefias porciones de etanol y la solucion de lavado llevarla al
matraz.
9. Completar a volumen con etanol.
10. Rotular el indicador con toda la informacion pertinente.

PN
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C- Estandarizacion del NaOH 0,1 M

1. Pesar en la balanza, usando un vidrio reloj, 10 g de biftalato acido de potasio o yoduro de
sodio.
Secar a 120°C durante 2 horas en una estufa. (Este punto se puede hacer uno para
todo el grupo).
3. Dejar de enfriar en un desecador.
4, Tomar el CsHsKO4 0 Nal al que se le realizo el secado y pesar 0,95 g.
5. Transferir el CsHsKO4 0 Nal a un erlenmeyer de 250 mL.
6. Afadir 100 mL de agua destilada, medidos en una probeta.
7
8
9

N

Agitar hasta solubilizar completamente el biftalato de potasio o yoduro de sodio.
Adicionar 3 gotas del indicador fenolftaleina al 0,1% a la solucion de biftalato o yoduro.
Adicionar el NaOH desde la bureta a la solucién de biftalato de potasio o yoduro de
sodio hasta viraje del indicador fenolftaleina (ver figura 2).

10. Leer el volumen gastado de NaOH.

11. Realizar el procedimiento por triplicado y registrar la informacién en la tabla No. 1 del
anexo.

D- Titulacion de la muestra de Acido Acético
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1. Medir 50 mL de agua destilada en un erlenmeyer de 250 mL.
2. Adicionar entre 2,5y 3,0 mL de la muestra de Vinagre y 3 gotas de fenolftaleina.
3. Completar el volumen en la bureta con la solucion de NaOH 0,1 M.
4. Colocar la punta de la bureta lo suficientemente cerca de la solucion de acido acético de
tal manera que se evite las salpicaduras al adicionar el NaOH a la solucion.
5. Adicionar la soluciéon de NaOH 0,1 M hasta la aparicién de un color rosado, que persista
por5s.
6. Realizar el procedimiento por triplicado y registrar la informacion en la tabla No. 2 del
anexo.
| __— Initial volume
| reading
' Ol
:l.’_li'lnl of J‘|L‘-T o= u‘i B
:';:!lll'\!\ ! Standlard
| ! :‘:’III ; Final volume
Pipet ~__ | '{/ i f/ reading
| | 200 mL o ) Nommind
v achd rez {indicator
: éj {i{ solution é]l ‘ K [-‘;::.i].u”i-;mi
() {b) ich
RESULTADOS

A. Célculos
Para ecalcular la molaridad (M) utilice la ecuacion.

Msolute
M = Leotute
Vitn (1)

Ec. 1

Para calcular la molaridad (M) del NaOH estandarizada utilice la ecuacion 2.

Masa biftalato de patasin

- 204,22
Myaon = Vinaon(L) Fe.2

Para calcular el %p/p de acido acético utilice [a scuacidén 3.

p 0060-V100 GV
e e — Ec. 2
o n m

Donde:

V: Valumen de Hidréxido de sodio en mL.

m: masa en gramos del Acido acétice.

0,06: masa en gramos de acido acetico equivalente a 1 mL de sclucién de hidroxido de sodio,
c(NaOH) = 1,00 molil.

BIBLIOGRAFIA

-NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC 3386-2. Productos quimicos. Acido acético. Métodos de
ensayo. Parte 2. Determinacion del contenido de &cido acético por titulacion.

-ASTM E200-08. “Standard Practice for Preparation, Standardization, and Storage of Standard and
Reagent Solutions for Chemical Analysis”.

4. PRODUCTO (S):

1. Diagrama de flujo y estimacion de calculos antes de la practica de laboratorio.
2. Anexo A: Formato con las tablas de reporte de datos diligenciadas durante la practica de laboratorio.
3. Informe de la practica de laboratorio 8 dias después de la practica.

Observaciones y/o Recomendaciones:
Dejar el laboratorio en perfecto estado, la balanza y el material de vidrio limpio y en perfecto orden.
Si no tiene todos los elementos de seguridad personal, no podrd realizar la practica.
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ANEXO A: TABLAS PARA EL REPORTE DE DATOS
Practica: PREPARACION Y ESTANDARIZACION DE SOLUCIONES Y REACCIONES

Fecha:

Integrantes:

Tabla 1. Estandarizacion soluciéon de NaOH con Biftalato de Potasio o Yoduro de Sodio

Solucién en la bureta

Solucién en el erlenmeyer

Indicador

No. ensayo

Ensayo 1

Ensayo 2

Ensayo 3

Masa Biftalato de potasio (g)

Volumen inicial bureta (cm3)

Volumen final bureta (cm3)

Volumen gastado titulacién (cm3)

Volumen gastado titulacion (L)

Molaridad (mol/L)

Promedio Molaridad (mol/L)

Tabla 2. Titulacion de Acido Acético (Vinagre) con NaOH

Volumen alicuota Ac. Acético (cm3)

Solucién en la bureta

Solucién en el erlenmeyer

Indicador

No. ensayo

Ensayo 1

Ensayo 2

Ensayo 3

Volumen inicial bureta (cm3)

Volumen final bureta (cm3)

Volumen gastado titulacién (cm3)

Molaridad (mol/L)

Promedio (mol/L)

% p/p




